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• 



Die Erfirrdung betrifft ein Verfahren zum Optimieren von Laschen einer La- 
schenkette zur Verwendung in einem Variator eines Kegelscheibenumschlin- 
gungsgetriebes. Die Erfindung betrifft weiter eine Lasche fur eine solche La- 
schenkette. 



Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit kontinuierlich variabler Ubersetzung 
finden in modernen Kraftfahrzeugen nicht nur wegen des mit ihnen erzielbaren 
Fahrkomforts, sondern auch wegen moglicher Verbrauchseinsparungen zu- 
nehmend Verwendung. 



Ein fur die Dauerhaltbarkeit und das Drehmomentubertragungsvermogen des 
Variators eines solchen Kegelscheibenumschlingungsgetriebes entscheidendes 
Bauteil ist das Umschlingungsmittel selbst, das beispielsweise als eine La- 
schenkette ausgefuhrt ist, wie sie in Fig. 5 in einem kleinen Ausschnitt schema- 
20 tisch dargestellt ist. Eine solche Laschenkette ist aus Laschen 10 zusammen- 
gesetzt, die uber Wiegestucke 12 miteinander verbunden sind. Die Laschen 10 
sind in mehreren, bezuglich der Laufrichtung der Laschenkette nebeneinander 
angeordneten Reihen hintereinander angeordnet, wobei in Fig. 5 die Lasche 
10i einer in Blickrichtung vordersten Reihe angehort, die Lasche 10 2 einer der 
25 vordersten Reihe benachbarten Reihe angehort und die Lasche 10 3 einer weite- 
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ren Reihe angehort. Zur Verbindung der Laschen sind die Wiegestucke 12 vor- 
gesehen, die die Laschenoffnungen 14 jeweils quer zur Laufrichtung durchdrin- 
gen. Dabei wird jede Laschenoffnung von zwei Wiegestuckpaaren 16i und 16 2 
durchdrungen, wobei zum Wiegestuckpaar 16i die Laschen 12i und 12 2 geho- 
ren und zum Wiegestuckpaar 16 2 die Wiegestucke 12 3 und 12 4 gehoren. Wie 
ersichtlich, stutzen sich die AuBenseiten der von einander abgewandten Wie- 
gestucke 12! und 12 4 der Wiegestuckpaare 16i bzw; 16 2 an der bezogen auf 
die Laufrichtung der Laschenkette vorderen bzw. hinteren Innenseite der La- 
schenoffnung 14 ab. Die aufeinander zugewandten Wiegestucke 12 2 und 12 4 
stutzen sich jeweils an Innenseiten von Laschenoffnungen von Laschen ab, die 
in benachbarten Reihen angeordnet sind. Die aufeinander zugewandten Fla- 
chen der Wiegestucke jedes Wiegestuckpaares bilden Walzflachen, auf denen 
sich die Wiegestucke aneinander abwalzen, wenn sich der Radius R, mit dem 
der jeweilige Bereich der Laschenkette gekrummt ist, andert. 

Eine solche Laschenkette sowie der zugehorige Variator mit zwei Kegelschei- 
benpaaren, um die die Laschenkette umlauft, ist an sich bekannt und wird da- 
her nicht beschrieben. 




Fig. 6 zeigt eine Lasche 10 und ein Wiegestuck 12 in vergroBertem MaBstab. 



Das Wiegestuck 12 weist zwei Langsschenkel 18 und zwei Hochschenkel 20 
auf, die gemeinsam die Laschenoffnung 14 umschlieBen. Das Wiegestuck 12, 
dessen Walzflache mit 20 bezeichnet ist, iiegt gemaB Fig. 6 rechtsseitig an der 

25 Innenseite der Laschenoffnung 14 an, wobei die Anlageflachen derart aufein- 
ander abgestimmt sind, dass eine Anlage nur im Bereich des Ubergangs zwi- 
schen den Langsschenkeln 18 zu den Hochschenkeln 20 erfolgt und im Bereich 
der Mitte des Hochschenkels 20 keine Anlage erfolgt. Wenn sich die Lasche 10 
gemaB Fig. 6 von rechts nach links bewegt, werden entsprechend der von der 

30 Laschenkette ubertragenen Kraft an den Anlageflachen Krafte ubertragen, die 
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in der Fig. jeweils durch Pfeile F dargestellt sind, die die Kraftschwerpunkte und 
Kraftrichtungen zeigen. Infolge des Versatzes der Kraftangriffspunkte gegen- 
uber der Mitte der Langsschenkel wirken in den Langsschenkeln 18 sowohl 
Zug- als auch Biegespannungen. Ebenso wirkt in den Hochschenkeln eine Bie- 
5 gespannung und eine Zugspannung. 

- NaturgemaG hangen die fur eine Lasche erforderlichen Abmessungen bei vor- 
bestimmtem Material und vorbestimmten geometrischen Rahmenbedingungen 
des jeweiligen Variators, beispielsweise dessen Teilung, minimalen und maxi- 
0 malen Umlaufradius der Laschenkette usw., sowie dem zu ubertragenden 
Drehmoment von den in der Lasche wirksamen Spannungen ab. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Laschen derart auszubilden, dass 
15 bei vorgegebenen Rahmenbedingungen die Lasche mit dem Ziel minimalen 
Materialaufwands und damit minimalen Gewichts optimiert ist. 

Eine erste Losung dieser Aufgabe wird erzielt mit einem Verfahren zum Opti- 
^ mieren von Laschen einer Laschenkette zur Verwendung in einem Variator ei- 
B nes Kegelscheibenumschlingungsgetriebes, welche Laschenkette in mehreren 
quer zur Laufrichtung der Laschenkette nebeneinander angeordneten. Reihen 
hintereinander angeordnete Laschen aufweist, die sich quer zur Laufrichtung u- 
berlappen und die uber sie quer zur Laufrichtung durchdringende Wiegestucke 
verbunden sind,.wobei eine Offnung jeder Lasche von zwei Wiegestuckpaaren 
25 durchdrungen wird, deren voneinander abgewandten Wiegestucke an der vor- 
deren bzw. hinteren Innenseite der Laschenoffnung anliegen und deren einan- 
der zugewandte Wiegestucke an der vorderen bzw. hinteren Innenseite von La- 
schenoffnungen benachbarter Laschen anliegen, wobei die einander zuge- 
wandten Flachen der Wiegestucke jedes Wiegestuckpaares sich bei Krummung 
30 der Laschenkette aneinander abwalzen, bei welchem Verfahren die Krafteinlei- 
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tung von den Wiegestucken in die Laschen derail erfolgt, dass die aus der 
Krafteinleitung resultierende Biegebeanspruchung der in Laufrichtung verlau- 
fenden Langsschenkel und/oder der senkrecht zur Laufrichtung verlaufenden 
Hochschenkel der Laschen unter vorgegebenen Randbedingungen minimiert 
wird. 



• 



Eine vorteilhafte DurchfOhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens be- 
steht darin, dass das Biegemoment MB der Langsschenkel entsprechend der 
folgenden Formel unter vorgegebenen Randbedingungen fur die Laschenkette 
minimiert wird: 



MB = 



F*He 
k + 1 



He 
L2 



, /2*L1 . . 

mit k = .wobei 

71*L2 



F = eingeleitete Kraft 
15 He = Hebelarm der eingeleiteten Kraft F 

11 = Flachentragheitsmoment des Langsschenkels 
he 3 *Dicke/12) 

12 = Flachentragheitsmoment des Hochschenkels 
te 3 *Dicke/12) 

20 L1 = Gesamtlange des Langsschenkels 

L2 = Gesamtlange des Hochschenkels. 



(= Schenkelho- 



(= Schenkelbrei- 



Das Biegemoment MA der Hochschenkel wird unter vorgegebenen Rahmenbe- 
dingungen fur die Laschenkette nach folgender Formel minimiert: 
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MA= F*He* 



mit k = HlR >WO be\ 
I\*L2 



F = eingeleitete Kraft 

He = Hebelarm der eingeleiteten Kraft F 

5 11 = Flachentragheitsmoment des Langsschenkels 
he 3 *Dicke/12) 

12 = Flachentragheitsmoment des Hochschenkels 
k te 3 *Dicke/12) 

L1 = Gesamtlange des Langsschenkels 

10 L2 = Gesamtlange des Hochschenkels. 

Eine weitere Losung der Erfindungsaufgabe wird erreicht mit einer Lasche fur 
eine Laschenkette zur Verwendung in einem Variator eines Kegelscheibenum- 
schlingungsgetriebes, welche Laschenkette in mehreren quer zur Laufrichtung 
15 der Laschenkette nebeneinander angeordneten Reihen hintereinander ange- 
ordnete Laschen aufweist, die sich quer zur Laufrichtung uberlappen und die u- 
ber sie quer zur Laufrichtung durchdringende Wiegestucke verbunden sind, 
wobei eine Offnung jeder Lasche von zwei Wiegestiickpaaren durchdrungen 
sind, deren voneinander abgewandten Wiegestucke an der vorderen bzw. hin- 
20 teren Innenseite der Laschenoffnung anliegen und deren einander zugewandte 
Wiegestucke an der vorderen bzw. hinteren Innenseite von Laschenoffnungen 
benachbarter Laschen anliegen, wobei die einander zugewandten Flachen der 
Wiegestucke jedes Wiegestuckpaares sich bei Krummung der Laschenkette 
aneinander abwalzen, welche Lasche derart dimensioniert ist, dass das auf ihre 
25 in Laufrichtung der Laschenkette verlaufenden Langsschenkel und/oder das auf 
■ ihre senkrecht zur Laufrichtung der Laschenkette verlaufenden Hochschenkel 
infolge der Krafteinleitung von den Wiegestucken ausgeubte Biegemomente 
unter den vorgegebenen Randbedingungen minimal ist. 



(= Schenkelho- 
(= Schenkelbrei- 
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Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Lasche ist das 
Biegemoment MB der Langsschenkel entsprechend der folgenden Formel unter 
vorgegebenen Randbedinguhgen fiir die Laschenkette minimal: 



k + 1 L2 



72* LI 

mit k = -, wobei 

7l*L2 



F = eingeleitete Kraft 

He = Hebelarm der eingeleiteten Kraft F 

10 11 = Flachentragheitsmoment des Langsschenkels 
he 3 *Dicke/12) 

12 = Flachentragheitsmoment des Hochschenkels 
. te 3 *Dicke/12) -, 

L1 = Gesamtlange des Langsschenkels 

15. 12 = Gesamtlange des Hochschenkels. 



(= Schenkelho- 



(= Schenkelbrei- 
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Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Biegemoment MA der Hochschen- 
kel entsprechend der folgenden Formel unter vorgegebenen Randbedingungen 
fiir die Laschenkette minimal ist: 



MA = F*He* 



I * +1 I L2 ) J 



mit k = - , wobei 

71*L2 



F = eingeleitete Kraft 

He = Hebelarm der eingeleiteten Kraft F 
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11 = Flachentragheitsmoment des Langsschenkels (= Schenkelho- 
he 3 *Dicke/12) 

12 = Flachentragheitsmoment des Hochschenkels (= Schenkelbrei- 
te**Dicke/12) 

5 . L1 = Gesamtlange des Langsschenkels 
12 = Gesamtlange des Hochschenkels. 

Der Wert fiir k liegt vorteilhafterweise zwischen 1 und 3,5. 

^0 Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer Zeichnungen bei- 
spielsweise und mit weiteren Einzelheiten erlautert. 

Es stellen dar: 

15 Fig. 1 ein einfaches Modell einer Lasche in Seitenansicht, 

Fig. 2 einen Ausschnitt des Modells der Fig. 1 zur Erlauterung von Schnittkraf- 
ten und -momenten, 

k Fig. 3 einen Ausschnitt der Fig. 1 zur Erlauterung des Verlaufes der Biegemo- 
mente, 

20 Fig. 4 eine Seitenansicht einer Halfte einer herkommlichen und einer optimier- 
ten Lasche, 

Fig. 5 einen Ausschnitt einer mit einem Radius R umlaufenden Laschenkette 
und 

Fig. 6 eine Seitenansicht einer an sich bekannten Lasche mit einem darin an- 
25 geordneten Wiegestiick. 
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Fig. 1 ist eine vereinfachte schematische Darstellung der Lasche 20 der Fig. 6, 
die durch das dick eingezeichnete Rechteck mit den Langsschenkeln 18 und 
den Hochschenkeln 20 dargestellt ist. L1 bezeichnet die Gesamtlange eines 
Langsschenkels bzw. der Lasche. L2 bezeichnet die Gesamtlange eines Hoch- 
schenkels 20 bzw. der Hohe der Lasche. Die Pfeiie F verdeutlichen, wie in Fig. 
6, die wirkenden Krafte. He bezeichnet den Abstand der Wirklinie der benach- 
bart zu einem Langsschenkel wirkenden Kraft von dem Langsschenkel bzw. die 
Lange des auf die Langsschenkel bezogenen Hebelarms der Kraft F. J2 be- 
zeichnet das Flachentragheitsmoment des Langsschenkels, d.h. SH 3 *D/12, wo- 
JO bei SH die Hohe des Langsschenkels ist (Fig. 4). Das Flachentragheitsmoment 
12 des Hochschenkels betragt SB 3 *D/12, wobei SB die Breite des Hochschen- 
kels ist (Fig. 4) und D die Dicke der Lasche ist. 

Fig. 2 verdeutlicht die betrachteten Schnittkrafte und Momente, wobei FA die im 
15 Hochschenkel wirksame, in Richtung des Hochschenkels verlaufende Kraft ist, 
MA das infolge der von der Lasche ubertragenen, in Langsrichtung der La- 
schenkette wirksamen Kraft F hervorgerufene Biegemoment des Hochschen- 
kels ist und MB das von der Kraft F hervorgerufene Biegemoment des Langs- 
schenkels ist. Es versteht sich, dass mit F jeweils die gesamte, von einem Bu- 
20 gel ubertragene Kraft bezeichnet ist, von der jeder Langsschenkel die Halfte 
aufnimmt. 

Fig. 3 verdeutlicht die infolge der Kraft in einem Hochschenkel 20 und den 
Langsschenkeln 1 8 wirksamen Biegemomente MA und MB. 
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Eine Analyse und Berechnung, bei denen die Biegemomentverlaufe zunachst 
abschnittsweise ermittelt und dann die Biegemomente insgesamt ermittelt wer- 
den, ergibt das Bild der Fig: 3. Das Biegemoment im Hochschenkel 20 ist aus- 
gehend von dessen Mitte nach auBen zunachst konstant und einwarts (-) ge- 
30 richtet, nimmt dann auf Null ab, urn auswarts (+) gerichtet zu sein und ist langs 
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der gesamten Langsschenkel 18 konstant und auswarts gerichtet. Die GroBe 
des Biegemoments MB in den Langsschenkeln ergibt sich zu: 



MB = 



F*He 
k + 1 



( He' 
L2 



mit k = 



12* LI 
l\*L2 



Die GroBe des Biegemoments MA in den Hochschenkeln ergibt sich zu: 




MA = F* He- MB 



F * He 
MB = • 



10 und £ = 



k + 1 
12* LI 



V 



LI 



J 



II* L2 



MA 



r i ( 

= F*He*\ 1 • 1- 



He 
L2 



Insgesamt lassen sich folgende Abhangigkeiten und Einflusse feststellen: 

^ Das Biegemoment MB in den Langsschenkeln ist Ciber die gesamte Lange L1 
konstant. Der Einfluss des Hebelarms He auf das Biegemoment MB ist nahezu 
linear. Nimmt das Verhaltnis Lange des Langsschenkels L1 zur Lange des 
Hochschenkels L2 zu, so nimmt das Biegemoment MB ab. Nimmt das Verhalt- 
nis 12/11 zu, so nimmt das Biegemoment MB ebenfalls ab. Je steifer der. Hoch- 

20 schenkel im Vergleich zum Langsschenkel ist, urn so weniger Biegemoment 
wird in den Langsschenkel eingeleitet. Eine Reduzierung der Hohe SH des 
Langsschenkels bewirkt eine verhaltnismaBig geringe Zunahme der Oberspan- 
nung im Langsschenkel (Spannung in dessen auBerem Bereich). Weiter wir 
dadurch der Anteil der Biegespannung an der Oberspannung gemindert. Im Be- 
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reich von 40% bis 70% der Hohe des Langsschenkels bleibt die Oberspannung 
nahezu konstant. Weiter ergeben die analytischen Betrachtungen, dass, je gro- 
Ber die Lange L1 der Lasche im Vergleich zur Hohe L2 der Lasche ist, urn so 
niedriger ist die Biegespannung im Langsschenkel. 

Fur das Biegemoment MA gelten analdge Abhangigkeiten. 

Vorgenannte Formeln ermoglichen unter Berucksichtung der jeweiligen Rand- 
bedingungen, wie verfugbare Bauform, Teilung der Laschenkette, zu ubertra- 
gende Kraft usw. die Biegebeanspruchung bzw. das Biegemoment MB der 
Langsschenkel 18 bzw. das Biegemoment MA der Hochschenkel 20 zu mini- 
mieren, wodurch das benotigte Material und damit das Gewicht bei vorgegebe- 
ner zu ubertragender. Kraft F abgesenkt werden kann. Zur Minimierung von MB 
bzw. MA nach den vorgenannten Formeln konnen die unterschiedlichsten ma- 
thematischen Methoden eingesetzt werden, wobei mindestens jeweils eine der 
variablen GroBen verandert wird und deren EinfluB auf MB bzw. MA untersucht 
wird, bis MB bzw. MA insgesamt unter den vorgegebenen Randbedingungen 
minimal wird. 

Es versteht sich, dass nur MA oder nur MB minimiert werden kann, wobei es 
vorteilhaft ist, beide aufeinander abgestimmt zu minimieren. 

Fig. 4 zeigt das Ergebnis einer Optimierung, bei der die Teilung T (Abstand zwi- 
schen den Wiegeflachen benachbarter Wiegestuckpaare), die Lange L1, die Di- 
cke des Wiegestuckes und die zu ubertragende Kraft konstant gehalten wur- 
den. DM gibt den wirksamen Durchmesser eines durch ein Wiegestuckpaar ge- 
bildetes Lager an. Die innerste Konturlinie und auBerste Konturlinie zeigen die 
Ausgangskontur eines Wiegestucks. Der schraffierte Bereich zeigt die Kontur 
eines optimierten Wiegestucks. Wie ersichtlich, konnte die Hohe des Langs- 
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schenkels deutlich vermindert werden, ohne dass das KraftQbertragungsvermo- 
gen des Wiegestucks nachteilig beeinfluBt wurde. 

Die aus Fig. 4 ersichtliche Materialeinsparung hat den zusatzliche Vorteil, dass 
die Laschenkette fur hohere Drehzahlen geeignet ist, da die Fliehkrafte vermin- 
dert sind. 



Die nachfolgende Tabelle gibt Bespiele vorteilhafter Wertebereich an: 



Komponente 


Sinhvolle Teindenz fur k mi . 

nimal 


1.1 Vorteilhaft Wer- 
tebereich 


I1=(BH1 3 )*T/12 


BH1 moglichst klein 


2,4<BH1<3,0 


I2=(BB2 3 )*T/12 * 


BB2 moglichst groB 


2,7<BB2<3,0 


L1 


L1 moglichst groB 


Maximal 20,5 mm 


L2 


L2 moglichst klein 


11,6<L2<13 



Der Faktor k liegt vorteilhafterweise zwischen 1 und 3,5. 



Durch die erfindungsgemaBe Optimierung der Biegebeanspruchungen der Langs- 
und Hochschenkel ist es moglich, in geringerem Bauraum Laschenketten mit gro- 
Berem Kraft- bzw. Drehmomentubertragungsvermogen unterzubringen, wodurch 
der Gesamtbauraumbedarf des Variators vermindert ist. Dies wird vor allem mit 
einem optimierten Verhaltnis zwischen den Abmessungen L1 und L2 und den 
Tragheitsmomenten 11 und 12 erreicht. 



# • 
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Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspriiche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt .sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
den Zeichnungen offenbarte Merkmalskombinationen zu beanspruchen. 

In Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbststandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 
1 0 ruckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
15 lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbststandige Erfindun- 
gen enthajten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspru- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
20 hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination o- 
der Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 
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den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen Oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehrribar sind 
und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen 
Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Prtif- und Arbeitsverfahren betreffen. 



LuK Lamellen und Kupplungsbau 
Beteiligungs KG 
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77815 Buhl GS0633DE 



Patentanspruche 



Verfahren zum Optimieren von Laschen einer Laschenkette zur Verwen- 
dung in einem Variator eines Kegelscheibenurinschlingungsgetriebes, 
welche Laschenkette in mehreren quer zur Laufrichtung der Laschen- 
kette nebeneinander angeordneten Reihen hintereinander angeordnete 
Laschen aufweist, die sich quer zur Laufrichtung uberlappen und die Q- 
ber sie quer zur Laufrichtung durchdringende Wiegestucke verbunden 
wird, wobei eine Offnung jeder Lasche von zwei Wiegestuckpaaren 
durchdrungen sind, deren voneinander abgewandte Wiegestucke an der 
vorderen bzw. hinteren Innenseite der Laschenoffnung anliegen und de- 
ren einander zugewandte Wiegestucke an der vorderen bzw. hinteren 
Innenseite von Laschenoffnungen benachbarten Laschen anliegen, wo- 
bei die einander zugewaridten Flachen der Wiegestucke jedes Wiege- 
stuckpaares sich bei Krummung der Laschenkette aneinander abwalzen, 
bei welchem Verfahren die Krafteinleitung von den Wiegestucken in die 
Laschen derart erfolgt, dass die aus der Krafteinleitung resultierende 
Biegebeanspruchung der in Laufrichtung verlaufenden Langsschenkel 
und/oder der senkrecht zur Laufrichtung verlaufenden Hochschenkel der 
Laschen unter vorgegebeneh Randbedingungen minimiert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Biegemoment (MB) der Langs- 
schenkel entsprechend der folgenden : Formel unter vorgegebenen 
Randbedingungen fur die Laschenkette minimiert wird: 



MB = £^(i-*£ > | 

. k + 1 { 7,2 J 



, 12*11 . . 
mit k = , wobei 

7l*Z,2. 



F = eingeleitete Kraft 

He = Hebelarm der eingeleiteten Kraft F 

11 = Flachentragheitsmoment des Langsschenkels 
he 3 *Dicke/12) 

12 = Flachentragheitsmoment des Hochschenkels 
te 3 *Dicke/12) 

L1 = Gesamtiange des Langsschenkels 
L2 = Gesamtiange des Hochschenkels. 



(= Schenkelho- 



(=? Schenkelbrei- 



Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Biegemoment (MA) def 
Hochschenkel entsprechend der folgenden Formel unter vorgegebenen 
Randbedingungen fur die Laschenkette minimiert wird. 



MA = F*He* 



f 



1 — 



Jk + 1 



L2 



J ) 



mit k = ^^, wobei 
. 71* L2 



F = eingeleitete Kraft 

He = Hebelarm der eingeleiteten Kraft F 

11 = Flachentragheitsmoment des Langsschenkels 
he 3 *Dicke/12) 

12 = Flachentragheitsmoment des Hochschenkels 
te 3 *Dicke/12) 



(= Schenkelho- 



(= Schenkelbrei- 



-3- 



# 



L1 = Gesamtlange des Langsschenkels 
L2 = Gesamtlange des Hochschenkels. 

4. Lasche fur eine Laschenkette zur Verwendung in einem Variator eines 
Kegelscheibenumschlingungsgetriebes, welche Laschenkette in mehre- 
ren quer zur La'ufrichtung der Laschenkette nebeneinander angeordne- 
ten Reihen hintereinander angeordnete Laschen aufweist, die sich quer 
zur Laufrichtung uberlappen und die uber sie. quer zur Laufrichtung 
durchdringende. Wiegestiicke verbunden sind, wobei eine Offnung jeder 
Lasche von zwei WiegestOckpaaren durchdrungen wird, deren vonein- 
ander abgewandte Wiegestiicke an der vorderen bzw. hinteren Innen- 
seite der Laschendffnung anliegen und deren einander zugewandte Wie- 
gestiicke an der vorderen bzw. hinteren Innenseite yon Laschenoff nun- 
gen benachbarter Laschen anliegen, wobei die einander zugewandten 

15 Flachen der Wiegestiicke jedes Wiegestuckpaares sich bei Krummung 

der Laschenkette aneinander abwalzen, welche Lasche derart dimensio- 
niert ist, dass das auf ihre in Laufrichtung der Laschenkette verlaufenden 
Langsschenkel und/oder das auf ihre senkrecht zur Laufrichtung der La- 
schenkette verlaufenden Hochschenkel infolge der Krafteinleitung von 
20 den Wiegestucken ausgeQbte Biegemoment unter den vorgegebenen 

Randbedingungen minimal ist. 

c 

5. Lasche nach Anspruch 4, wobei das Biegemoment (MB) der Langs- 
schenkel entsprechend der folgenden Formel unter vorgegebenen 

25 Randbedingungen fur die Laschenkette minimal ist: 



. fc + 1 ^ L2) 



. -4- 

F = eingeleitete Kraft 

He = Hebelarm der eingeleiteten Kraft F 

11 = Rachentragheitsmoment des Langsschenkels (= Schenkelho- 
he 3 *Dicke/12) 

12 = Rachentragheitsmoment des Hochschenkels (= Schenkelbrei- 
..te 3 *Dicke/12) 

L1 = Gesamtlange des Langsschenkels 
L2 = Gesamtlange des Hochschenkels, 

Lasche nach Anspruch 4 oder 5, wobei- das Biegemoment (MA) der 
Hochschenkel entsprechend der folgenden Formel unter angegebenen 
Randbedingungen fur die Laschenkette minimal ist: 

(1 ( T1e>\ \ 12* LI •_ • ' 

'-ITll'-fj-J mi ' t= 7I^' wobe ' 

F = eingeleitete Kraft 

He = Hebelarm der eingeleiteten Kraft F 

11 = Rachentragheitsmoment des Langsschenkels (= Schenkelho- 
he 3 *Dicke/12) 

12 = Flachentragheitsmoment des Hochschenkels (= Schenkelbrei- 
te^Dicke/12) • . 

L1 = Gesamtlange des Langsschenkels 
L2 = Gesamtlange des Hochschenkels. 



Lasche nach Anspruch 5 oder 6, wobei 1 < k < 3,5. 
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Bei gegebenen Randbedingungen, wie zu ubertragende Kraft, Teilung usw. 
wird der Materialbedarf fur die Lasche einer Laschenkette eines Variators da- 
durch minimiert, dass die Lasche derart geformt wird, dass das in ihren parallel 
zur Laufrichtung der Laschenkette gerichteten Langsschenkeln und/oder senk- 
recht zur Laufrichtung der Laschenkette gerichteten Hochschenkeln wirksame 
Biegemoment minimal ist. 
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